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Opgave 1

Bjaelken pa figur 1.1 er simpelt understottet ved punkterne A og B. De pé bjalken viste belastninger
er regningsmessige belastninger, som virker samtidige. Der regnes med: g = p =20 kN/m og F' =
30 kN. Bjalkens l&engdemal er L=6 m.
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Figur 1.1. Bjelke med belastning.
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Figur 1.2. Bjelketvaersnit. b=1500mm, t=150mm, b;=b,=250mm, h=600mm.

Bjalkens tvarsnit er udformet som et dobbelt-T tversnit som angivet pa figur 1.2 og er konstant
over hele le&ngde. Der er anvendt 0,,/s=08/250mm som bgjler og 40320 som treekarmering 1 hver af
de to bjelkekroppe. Al beton har fi,=15 MPa og der er anvendt 15mm daklag. Al armering har
f=500 MPa og opfylder kravene til klasse B. Partialkoefficienterne y=1,2 og %=1,45 anvendes for
hhv. stal og beton.

Spergsmaél 1
Beregn det maksimale bgjende moment og den maksimale forskydningskraft i bjelken

Sporgsmél 2
Bjalkens belastning @ndres, sa det maksimale bejende moment er Mgq= 150kNm.

Det skal undersoges om bjelkens momentbareevne er tilstrekkelig.

Spergsmél 3
Bjalkens belastning @ndres, s& den maksimale forskydende kraft er Vgg= 150kN.

Det skal undersoges om bjalkens forskydningsbareevne er tilstrekkelig, idet der anvendes cot(0) =
2,5. Trekarmeringen er fuldt forankret.
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Opgave 2

En sgjle er fast indspaendt i bunden og fri i toppen som vist pa figur 2.1. Sgjlen har et stilbeslag
monteret hvor der paferes en regningsmassig tryknormalkraft Ngg=500kN. Denne last bliver
dermed ekcentrisk placeret 1 forhold til sgjlens tvarsnit som vist pa figur 2.2

Sejlen er udfert med et rektangulert tvaersnit som vist i figur 2.2 med 25 mm daklag, 8 mm bgjler

og med 5024 mm stenger som langsgdende armering 1 hver side. Excentriciteter fra udferelsen
saettes til 5 mm.
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_ ‘ Figur 2.2. Geometri af tveersnit.
Figur 2.1. Sejle med last. Der anvendes malene a=b=h=600mm,
L =6000 mm.

Sgjlen er udfert i beton med fx=45MPa og al armering har f,=550MPa og opfylder kravene til
klasse B. Partialkoefficienterne y,:=1,2 og y.=1,45 anvendes for hhv. stal og beton.

Spergsmaél 1
Undersog om sgjlens bareevne er tilstraekkelig
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Opgave 3

Pladekonstruktionen vist pa figur 3.1 er fast indspeendt langs linjerne AB og GF. Belastningen
bestar af en jaevn fordelt fladelast, p, som virker over hele konstruktionen. Pladen er ortogonalt
armeret efter retningerne x og y, séledes at pladens flydemomenter er:

myy = 3m, (for positive momenter virkende i snit vinkelret pa x-aksen)
m’x = 3m, (for negative momenter virkende i snit vinkelret pa x-aksen)
myy = m, (for positive momenter virkende i snit vinkelret pa y-aksen)
m’yy =m, (for negative momenter virkende i snit vinkelret pa y-aksen)
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Figur 3.1. Pladegeometri og understotningsbetingelser

Spergsmaél 1:
Opstil en strimmelmodel for pladen pa figur 3.1 og bestem en nedre verdi for konstruktionens

bareevne p*.

Spergsmél 2:
Pladens understetningsbetingelser @ndres nu saledes, at linje CD bliver simpelt understottet, se

figur 3.2. Beregn pd baggrund af den pé figur 3.2 viste brudmekanisme en gvre vardi for
konstruktionens bareevne p'.

Spergsmal 3:
Pladen understottes nu yderligere af en sejle som vist pa figur 3.3. Skitsér for denne konstruktion en

globalt geometrisk muligt brudmekanisme. Der enskes ingen beregninger.
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Figur 3.2. Ekstra understotningslinje CD samt geometrisk muligt brudmekanisme
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Figur 3.3. Plade med ekstra sgjleunderstetning
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